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黑 翅 土 白蚁 初期 单 腔 贷 群 建立 的 观察 
| AERE REH HRE ERE MRR 


《四 川 省 林业 科学 研究 所 ) 《四 川 省 瑛 县 林业 局 ) 


ME 经 3 年 的 室内 下 对 饲养 观察， SELAR Odomroterme: formosanus (Shiraki) X] pgs erg 
的 建立 可 划分 为 配对 人 土建 梨 、 空 党 产 卵 繁殖 单 腕 菌 转 形成 三 个 发 育 时 期 。 脱 翅 成 虫 人 土 后 4 至 10 XT 
dr 88, 58 Hc B8 71 至 98 粒 , 约 在 20 天 内 产 完 , 每 天 产 2 至 6 粒 ; 胚胎 发 育 期 36 至 47 天 。 工 蚁 是 幼虫 经 
3 次 娆 皮 后 分 化 出 来 的 , 幼 蚁 发 育 为 兵 届 有 一 个 前 兵 蚁 龄 期 ,是 幼 蚁 经 2 DEL BELGA CURE RS. dede Ups 
期 约 经 历 6 至 8 天 ， 前 兵 蚁 鼓 期 约 经 历 11 至 12 天 。 建 集 3 个 半 至 4 个 月 后 出 现 离 置 。 此 外 通过 大 量 的 妓 
外 解剖 \ 观 察 \ 测定 ， 对 初期 单 腔 全 群 的 年 龄 以 及 莫 群 建立 与 环境 条 件 的 关系 进行 了 研究 。 集 群 出 现 副 全， 
发 展 为 两 个 以 上 菌 曾 需 经 2 一 3 年 ;缺乏 Termitomyces alburninosus (Berk.) Heim 是 影响 菌 图 形成 、 导 
致 集群 死亡 的 主要 原因 。 


引 


三 感 的 黑 翅 土 白 虹 Odoniotermes formosanus (Shiraki) SEES EE LA fk. By 
结构 复杂 , ERETT 1.5 米 深 人 处， 活动 取 食 半径 可 超出 50 米 ， 对 林木 造成 严重 危 
害 。 | | 

Hk EPDBORREE -TAIR BRE SEERICHJIDRR. BUE ANUS —T SESS 
Es. MAdePRR BUD EPZRBNABEXDRER. Dg. OPSLEDUSRIS MS ERBUEDT. ES GODNTRG LOARUCH BE 
意义 。 

在 我 国 , 禁 邦 华 和 陈 宁 生 等 (1964) 曾 在 室内 、 外 饲养 过 初 建 群体 ,并 按 蚁 澎 结 构 特 征 
EERS RH, 广东 昆虫 研究 所 也 在 室内 作 过 配对 饲养 , 指出 初 建 群体 在 第 一 个 月 内 
产 卵 71 至 77 粒 。 但 由 于 室内 不 易 饲 养 ,观察 难度 较 大 ,至 今 文献 中 有 关 报 道 不 多 。 


研 9 Dp 法 | 
1. 室内 配对 饲养 观察 ”从 野 采 回 含 有 大 量 植物 根系 的 表土 :分 别 装 人 直径 12 厘米 的 
培养 四 、4 x 10 厘米 指 形 管 、10 X 25 厘米 养 虫 瓶 肉 。 分 飞 时 , 成 对 收集 脱 起 成 虫 放 人 
其 中 ,选择 在 底部 或 边缘 营 人 巢 的 进行 观察 。 
2. 野外 剂 巢 观察 、 测 定 每 月 分 别 在 琪 县、 乐山 解剖 单 腔 集 群 观察 产 卵 情况 。 测 定 蚁 莫 


大 小 、 离 地 高 度 以 及 温度 、 售 水 量 。 
3. 分 飞 观察 ”分 飞 时 , 限 踪 观 察 配对 的 脱 怒 成 虫 。 


ut 


本 文 于 1980 年 3 月 收 到 。 
本 文 紫 中 国 科学 院 动物 研究 所 从 邦 华 教授 ,上 海 昆虫 研究 所 夏 凯 伶 副教授 ,广东 昆虫 研究 所 平 正明 同志 审阅 并 扣 
出 修改 意见 ,特此 致谢 。 | 
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(一 ) 初期 单 腔 蘑 群 的 生物 学 

1. 配 对 人 于 建 梨 ”从 有 杷 成 虫 配对 开始 至 产 卵 前 划 为 配对 人 土建 集 。 

(1) 配对 人 土 及 人 土 深度 ” 据 3 年 中 ?21 个 分 飞 日 的 定 集 和 接种 观察 ,有 翅 峻 虫 落地 
后 ， 原 地 奖 起 腹部 振动 四 翅 进 行 引诱 ， 雄 虫 多 方 探索 、 找 寻 ， 一 旦 接触 双双 脱 去 四 翅 进 
行 追逐 , 寻找 场所 人 土建 集 是 它们 的 常见 配对 追逐 方式 。 据 61 DRRR, ALERE 
深度 在 10 厘米 以 内 的 占 19.7%， 在 11 至 30 厘米 之 间 的 占 72.1%， 在 31 厘米 以 上 的 占 
8.2 766 

(2) 人 土 过 程 及 党 腑 建立 ”在 室内 配对 后 脱 翅 成 虫 追逐 片刻 便 开 始 气 人 土 孔道 ， 道 
宽 5 至 9 毫米 。 先 将 衔 出 的 记 土 松散 地 堆放 在 孔道 上 方 土 表 上 , 边 向 下 斤 土 边 填补 上 方 
的 孔道 ,一 优 建 成 2 x 2 x 1.5 厘米 的 集 腔 时 , 人士 孔 道 亦 堵塞 完毕 。 在 装 土 8 厘米 高 的 
试管 中 ,完成 人 土 过 程 只 需 1 小 时 。 蘑 腔 纵 形 造 好 后 , 脱 翅 成 虫 就 精细 加 工业 腔 壁 使 之 光 
滑 、 细 致 、 温润。 其 色泽 与 周围 土壤 有 明显 区 别 ,显然 是 脱 却 成 虫 不 断 分 刻 咋 液 与 泥土 巧 
妙 粘 合 而 成 。 完 成 这 一 过 程 约 需 3 至 5 天。 

孔道 上 方 土 表 的 松散 土 堆 , 是 初 建 巢 群 的 外 圳 迹象 。 但 因 雨 水 淋 蚀 保留 不 长 。 
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2. 空 集 产 卵 繁殖 “” 指 伸 腔 建 好 第 一 批 卵 开始 产 出 到 工 、 兵 虹 出 现 的 这 一 阶段 。 

(D SIRAHE ” 据 3 年 不 同月 份 在 常温 18.2—31"C 条 件 下 配对 饲养 69 集 的 资料 看 ， 
队 入 土 到 开始 产 卵 ,最 短 的 只 经 历 4 天 ,最 长 的 经 历 10 R, 以 6 至 7 天 为 普遍 ; 第 一 批 外 
每 天 产 2 至 6 粒 ( 见 表 1)， 因 卵 成 堆放 置 ， 难 于 观察 。 故 采取 每 珊 5 RARD 
表 2)。 | 

从 表 2 看 出 ,前 期 产 卵 速度 较 快 , 25 天 后 卵 粒 增加 不 多 。 这 说 明 第 一 批 卵 多 在 20 天 
内 产 出 ,共产 71 至 98 粒 。 从 7702 号 集 观察 到 , 当 第 一 批 卵 全 部 峰 化 后 ,个 腔 内 出 现 了 20 
天 的 无 卵 期 。 其 它 各 党 则 未 见 , 这 表明 前 后 两 批 卵 在 集 内 有 重 琶 现象 。 以 卵 期 推算 当 第 
一 批 卵 产 完 后 约 有 一 至 一 个 半月 的 间歇 期 

(2) 卵 的 钱 化 及 幼 骸 发 育 ” 据 对 35 BILE BERE P^ UAE SES 36 至 47 天 即 可 孵化 ， 
VJ 40 至 42 天 为 普遍。 | 

从 29 HRPE UD , ELBBREHE SEIT SULTUBL, REB LESE 19 天 ,最 长 的 不 超出 30 天 ， 
D. 2138 24 天 为 常见 。 其 间 经 过 3 次 脱皮 , 1、2、3 WE ZB 4928 5 6 28 8 X. LC 
发 育 为 兵 蚁 有 一 个 前 兵 蚁 龄 期 , 多 数 裳 群 在 未 出 现 工 蚁 前 就 产生 了 前 兵 蚁 (如 表 3)。 这 
说 明 前 兵 蚊 是 幼 蚁 经 第 2 次 赔 皮 后 分 化 出 来 的 , 再 赔 一 次 皮 就 发 育 为 兵 蚁 。 实际 上 由 幼 
蚁 发 育 为 工 蚁 和 兵 蚁 都 只 经 过 3 个 龄 期 。 KARRETE AR RNR 
iB EG d RU CE, Ug 11 至 12 天 。 ' 


表 3 MEE 天 抹 群 各 虫 态 数 量 






| 总 头 数 
55 Co ise | 2 tie ios GO s e XO]. MEARS) CREE) 


一 一 一 一- 一 一 -| 一 -一 一 一 -一 一 -一 | 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 


45 20 11 4 54 


———— | ——M— (i—————Ó————- | ————————— |———————— |-—————— 


22 16 4 57 














(3) 3 个 月 时 集群 的 个 体 数量 及 第 一 批 卵 的 孵化 率 : 将 室内 饲养 和 野外 解剖 3 个 月 
的 集 群 检查 ,统计 其 个 体 数列 人 表 4。 l 


$i 三 个 月 时 群 的 个 体 数量 


一 


一 





野外 解剖 
野外 解 前 


一 一 








表 4 说明 3 个 月 的 集群 内 各 类 型 个 体 数 量 共 为 67 至 94 头 ， 约 与 第 一 批 卵 的 数量 相 
当 。 上 述 数 据 表 明 , 这 时 集 内 第 一 批 卵 已 嘟 化 完毕 ,第 二 批 卵 还 未 开始 解 化 。 

3. 单 腔 菌 男 形成 ” 指 工 由 出 集 取 食 到 发 展 第 二 个 菌 国 之 前 的 这 一 时 期 。 
: (O) AMHER : 观察 室内 饲养 的 集群 , 工 正 出 现 后 均 不 立即 出 集 取 食 , 约 经 10 至 
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I5 KIWNR— EAE BE BRI SUR E SCORE HESS M ES PALHEBUREELCEUS BRL), 
数 天 后 即 出 现 一 些 颗粒 状 黑 褐 色 的 营养 基质 ,进而 将 营养 基质 组 合成 树枝 状 或 网 状 ,长 出 
Termitomyces albuminosus. 后 成 为 中 松 的 、 海 绵 状 的 菌 围 。 颜色 亦 由 黑 褐 色 逐 步 变 为 黄 福 
色 。 这 说 明 菌 团 是 工 虹 将 营养 基质 加 工 并 接种 培养 出 Termitomyces albuminosus 而 形成 
的 。 它 的 出 现 是 在 建 晶 3 个 半 至 4 个 月 以 后 。 

室内 饲养 的 近 百 个 全 群 、 代 腔 中 虽 都 能 出 现 网 状 结构 的 营养 基质 ,但 实际 仅 部 分 形成 
Emo 在 室内 饲养 到 工 蚁 出 现 再 埋 到 野外 的 5 个 集群 年底 解剖 时 有 3 HER T BRL. 
估计 野外 的 自然 巢 群 形成 菌 围 比 室 内 容易 。 

(2) 初期 单 腔 某 群 的 年 龄 .个 体 数量 及 各 类 型 比例 黑 杷 十 白蚁 草草 土 中 ,给 室内 长 
期 饲养 观察 带 来 困难 , 现 将 每 年 冬季 停止 产 卵 后 \ 在 野外 解 训 单 腔 集 群 和 上 位 寡 腔 集群 的 
资料 列 入 表 5, 对 它 的 年 龄 进行 探讨 。 

*X5 初期 单 脸 六 壮年 龄 ,个 体 数 量 及 各 类 型 比例 


剖 | E aman | 8 | 6 各 类 型 数量 比例 
Xx 虹 | 计 

X 号 | H (长 x 宽 x 高 )| 体 | 年 | rw ROM Hoa XE 
期 | 个 | ao LEJA 
:月 ,日 | 数 QR] CA) | 头 数 [os tion] 头 数 | 占 总 数 %| 头 数 | 占 总 数 吧 








一 一 | 一 | 一 


3X 100 |12,13 1 1.5x1x0.8 9 6 15 28.3 2 3.8 36 67.9 53 











一 一 | 一 | 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一- 一 —Ó—Ó—— 


H 132 2,25 1 2X1.2X0.8 10 8 12 24.5 5 10.2 32 65.3 49 











3t 133 | 2,25 1 3X4Xx5 12 20 97 26.1 6 1.6 268 72.3 371 

















5x5»*3.5 
5110 [12,24 3 6x 5x4 l4 30 1298 26.1 123 2.5 3549 71.4 4970 








X7 |12,25| 1 6x 6x7* 17 80 以 上 | 241 | 23.6 | 17 1.7 | 762 | 74.7 | 1020 
* VC PELA FR» HE IER ZU. 1056 83€ 8 (厘米 ) 


And 5 所 示 : 个 中 母 蚁 ( 脱 翅 肉 虫 ,下 同 ) 有 腹部 收缩 、\ 干 瘦 ; 腹部 与 最 初 人 土 时 体形 
相仿 而 不 干 福 ;腹部 发 育 为 大 腹 三 种 情况 。 其 菌 围 、 代 腔 大 小 ,集群 个 体 数 量 亦 随 之 不 同 ， 
反映 了 蚁 群发 育 年 龄 的 差异 。 表 5 中 母 蚁 腹部 干 竭 收缩 、 体 长 小 于 10 毫米 、 菌 团 小 于 2x 
1.2X 0.8 厘米 ,群体 不 足 100 头 的 单 腔 巢 群 分 别 是 6 或 8 个 月 建 的 新 集 ; 母 蚁 腹部 基本 复 
原 、 体 长 12 毫米 、 菌 转 为 3 x 4 x 5 厘米 、 群 体 超过 300 头 的 单 腔 巢 群 是 20 个 月 内 建 的 
2 ER BIEBUR EEACXOR AR 14 毫米 , 群体 内 个 体 近 5000 头 的 上 位 塞 腔 集群 是 30 个 月 
内 建 的 3 E: 而 母 蚁 体 长 17 毫米 、 群 体 仅 在 1,000 SEA, BERR ta AR 
则 是 30 个 月 以 前 建 的 3 年 洁 。 这 说 明 母 蚁 体 长 \, 产 卵 量 随 年 龄 而 递增 。 但 群体 内 个 体 的 
多 少 并 不 完全 取决 于 蚁 群 的 年 龄 , 而 更 多 的 取决 于 菌 男 的 发 育 状况 。 初步 认为 初期 单 腔 
集群 从 建 代 开始 到 出 现 副 代 \, 发 展 为 两 个 以 上 的 菌 转 , 要 经 历 2 至 3 年 。 

群体 各 类 型 中 , 工 蚁 占 23.6—28.3%, EI A 1.6— 10.246 , £3 rh 65.3 一 74.7 96, 

(二 〉 初 期 单 腔 梨 群 的 建立 与 环境 条 件 的 关系 

1. 温度 温度 对 产 卵 ,发 育 有 明显 影响 。 平 均 室温 为 23.7% 时 , 卵 期 47 X, 24.7 
时 , 卵 期 38 天 。 经 测定 证 明 : 初期 单 蚁 某 群 的 蚁 集 因 结构 简单 , 缺乏 保温 能 力 。 冬 季 当 
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土 温 下 降 后 产 卵 停止 ,出 现 季节 性 间歇 。 来 年 4 月 ,十 温 回升 到 20*C 以 上 时 又 开始 产 卵 ， 
其 各 月 观察 测定 如 表 6。 
, &5 各 月 售 温 测定 及 产 卵 观察 GRE aliti) 





月 
解剖 梨 数 
有 卵巢 数 

AIH ACA) 

SEXISUR CC) 















2. 水 分 “ 黑 想 士 白 蚁 是 喜欢 潮湿 的 蚁 种 , 脱 翅 成 由 人 土建 集 时 对 水 分 要 求 较 高 。 室 
内 用 黄色 粘 壤 作 基质 配对 饲养 时 看 出 , 当 含 水 量 为 25.7% 时 , MARAA EKIA: S 
水 量 为 21.1% 时 ,5 UE ALTE SEI 28 11.1265 AKEH 18.3% 时 ,5 天 后 全 未 人 土 。 一 旦 
给 基质 中 补足 水 分 , 数 分 钟 内 便 筑 人 土 孔道 下 移 。 本 种 白蚁 选择 在 雨中 或 雨 后 分 飞 ,显然 
对 人 王建 偶 有 利 。 但 建 梨 后 蚁 巢 周 围 土壤 水 分 的 变化 对 其 影响 并 不 了 明显。 经 逐 月 对 筑 于 
不 同 地 形 、 地 势 , 坡 向 的 41 个 集群 测定 ,在 含水 量 为 21.2—36.5 96 的 黄色 粘 壤 和 含水 量 为 
18.8 一 26.1% 的 黄色 砂 壤 中 均 可 营 集 生存 。 显示 了 党 腔 壁 保持 巢 内 温度 的 相对 稳定 。 菌 
转 含 水量 经 常 保 持 在 55—58 05, 给 党 群 的 长 期 生存 创造 了 一 个 稳定 的 湿度 环境 。 

SRE 初期 单 腔 合 群 人 土建 全 不 深 , 是 受 食 料 自 然 分 布 的 限制 。 因为 棠 群 建 立 之 
初 , 群 内 个 体 少 , 幼 蚁 比例 大 , 工 圾 无 远 距 离 取 食 能 力 , 所 以 多 在 30 厘米 内 的 根系 密集 层 
HUE S 

4 天 敌 有 杷 成 虫 飞 出 后 ,要 遗 到 蚂蚁 燕子、 蝙蝠 \ RESI. PIRE. RSKR. 

管 一 个 集群 能 飞 出 成 干 上 万 个 有 翅 成 虫 ,但 真正 能 配对 入 土 的 只 是 极 少数 。 

5. 从 菌 园 的 形成 过 程 可 知 Termitomyces albuminosus 是 一 个 必 不 可 少 的 条 件 , 同 时 它 
也 是 幼 蚁 等 获得 蛋白 质 源 的 重要 营养 物质 。 

据 观 察 , 各 龄 幼 骸 都 无 自动 取 食 能 力 , 在 工 蚁 出 现 前 , 脱 翅 成 虫 将 体内 储存 的 营养 物 
质 从 口中 吐出 饲养 第 一 批 幼 蚁 。 根据 是 ， 第 一 , 脱 起 成 虫 人 土 后 一 直 封 闭 在 集 腔 内 而 不 . 
出 集 胞 食 ; 第 二 , 自 幼 蚁 锋 出 后 , 脱 怒 成 虫 ( 不 论 肉 雄 ) 腹 部 便 开始 收缩 \ 干 竭 ; 入 冬 后 体 长 
由 原来 的 12 毫米 以 上 收缩 到 10 毫 米 以 下 。 工 蚁 出 现 开 始 接替 脱 杷 成 虫 的 这 项 工作 , 它 主 
要 是 通过 加 工 菌 轿 培 养 Termitomyces albuminosus 来 对 幼 蚁 进行 抚育 ,而 采 回 的 食料 并 不 
能 被 幼 蚁 等 直接 利用 。 若 采 回 的 营养 基质 长 期 不 能 培养 出 Termizomyces albuminosus 并 
发 育成 菌 围 , 脱 怒 成 虫 本 身 仅 存 的 养料 又 被 耗 尽 , 则 巢 群 建立 5 个 月 后 就 会 出 现 死亡 , 最 
长 的 上 只 活 到 9 个 月 。 若 营养 基质 上 长 出 了 Yermizomyces albuminosus 而 形成 了 菌 并 的 集 
群 ,就 能 长 时 间 的 生存 。 

室内 饲养 的 绝 大 部 分 集群 之 所 以 不 能 形成 菌 轩 ,并 不 是 代 腔 中 没有 营养 基质 ,主要 还 
是 室内 环境 中 缺乏 工 胃 接 种 Termiztomyces albuminosus 的 条 件 , 最 后 导致 集群 死亡 。 
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OBSERVATIONS ON THE CONSTRUCTION OF THE UNILOCULAR 
YOUNG NEST OF ODONTOTERMES FORMOSANUS (SHIRAKI) 


Liu YUAN-ZHI Tane GUO-QING PANG YAN-ZHENG 
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Through our observations on raising the paired Odontotermes formosanus in the 
laboratory for three years, it has been found that the construction of their uniloeular young 
nest in the initial stages ean be divided into the following three periods: 1. constructing 
young nest in the ground after pairing, 2. oviposition without fungus comb, and 3. 
forming uniloeular young nest with fungus comb. Four to ten days after entering the 
ground, the dealated female first lays 71—98 ova within about twenty days, 2—6 ova 
every day; the ineubation period is in the range of 36—47 days. After three moults 
the young termites grow into workers When growing into soldiers, they must undergo 
a presoldier stadium which is attained after two months after hatching. The stadium 
of the young termites of different instars is 6—8 days, and that of presoldiers is about 
11—12 days. The fungus comb is formed 3.5—4 months after the initiation of nest 
construction, 

It has been found that a termite colony would take 2—3 years to construct a 
subnest with more than two fungus combs, Of the environmental factors, the fungus 
Termitomyces albuminosus (Berk.) Heim is the most important, and its failure in 
growth is the main eause resulting in the destruetion of the colony. 


